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Galvanlalerqer&t zur Herstelluna qalvanlsch bee chlchte ter 
metalllacfaer Telle, Inabeaondere Sahneraatzt^ile 

Die vprlieg^ads If^uezimg b^trifft eln Ga 1 va n i s larger ft t 
nir Sexatellung galvaniwft b©ffch±Ghteter metallisclier 
3telle. inabesc^dexe Zahnersatztell^, das eln Geh&u&e 
aufweiat, In dent eln Gef&3 ^^i-^rdnet let zur Aufnahme 
eines Blektrolyten, elner Anode, elner Kathode und 
mlndestana olnes Ob jekttr&gers , an dem die zu 
galvanlalerenden Zahneraatztelle befestlgbar Bind. 

Der&rtige Zahneraatztelle, wle z. B. Kronen, Brttcken, 
Inlays, Frotheeen etc*, warden vlelfach In Giefiverf ahren 
hergeatellt . Bin derartlges Glefiverf ahran belnhaltot 
elne Folge von Tellarbeltsg&ngen und aomlt 
Fehlenattgllchkelten, deren Summen die PrHzioion des 
hergeatellten Zahnereatz tells beelntrMchtlgen • Ferner 
elnd Gtisae, was die mlkroskoplsche Struktur betrlf ft, 
lnhomogen, schrumpf en belm Erkalten und mflssen zudem 



nach dea Entf ernen aue der Guflf orm durch Schleifen und 
Polieren nachbearbeitet warden , wodurch Materialverluste 
anf alien. 

SBn dieae Hadvt^ile zn veraeii*3?*. *»arde in der 
DE-PS 36 07 915 ein galvanlscnes Herstellungsverfahxen 
fQr metallische Zahnersatzteile vorgeschlagen, frei dem 
von dem zu behandelnden Zahn b<sw. Kiefer ein Abdruck 
xnlttels elnes elek^riech nicht leitenden Materials 
hergestellt wird, die Innenwand dieses Abdrucks mit 
einer elektrisch leitenden Schicht versehen wird, 
anschlleBend der Innenraum dee Abdrucks und der Schicht 
mit einem Ftillmaterial ausgegossen wird, in das 
Haltest&be einsetzbar sind, das (lurch die Schicht und 
das FUllmaterial gebildete Positivmodell voa Abdruck 
getrennt wird, auf das Positivmodell eine 
<Vischenschlcht aus einem Unedeloetall gal van lech 
aufgebracht wird, <*uf die Zwiechenschicht eine Oder 
mehrere Schichten aus hochs chisel zenden Me ta lien, 
insbesondere Sdeliaetalle, galvanisch aufgebracht warden 
und anschiiefiend das Fttllmaterial, die inner* te 
elektrisch leitende Schicht und die Zwischensohicht 
entfemt warden , wonach ggfs^ rv£ das so entstandene 
Zahnersatztell Porzellan und/oder KunststofC al* 
Verblendung aufgebracht werden. 



Bin derartiges Verfahren 1st be Bonders einfach und 
wlrtachaf tllch, so dafl ohna groAen Aufwand und daher 
koatengtlnatlg hochkarBtige Praziaionazahnorsatzteile 
hergeatellt warden ktfnnen, da das Galvanisieren auch 
verschiedener Metalle In Sandwich-Verfahren bai einer 
W&rmebehandlung, z, B. helm Brennvorgang von Porzellan, 
aln Legieren dar verachiedenen Metalle ermoglicht und 
eomit eine Steuerung dar physikaliachen bzw. chemiechen 
Blgenechaf ten . 

Aufgabe der vorliegenden Neuerung lat ea, eln 
Galvanlsiergerat zur HerBtellung galvaniach 
beachichteter metal liacher Zahnersatz telle su a chaff en, 
das ala Klelnanordnung flir zahnarztliche Praxen, 
ttrztllche Laboratorlen und auch gewerbliche Laboratorien 
eineetzbar lat, das billig in der Herstellung und 
einfach in Aufbau iat und einen nahezu vollautomatiechen 
Betrieb ermoglicht, wobel Verdunstungsverluste des 
Blektrolyten bzw. Ver&nderungen des pH-Wertes vermieden 
alnd. 



Auegehend von einem Galvaniaierger&t der eingange n&her 
genannten Art,, erfolgt die LOsung dieser Aufgabe mit den 
Jjn kennzelchnenden Tell dee Anapruche 1 angegebenen 
Mertanalen; vorteilhaf te Auageataltungen sind in den 
Unteransprilchen beachrieben. 

Oaa neuerungagem&Be Galvaniaiergerttt in Form eines 
Kleingalvaniaierger&tee weiat vorzugaweise ein 
ElektrolytfaBSungsvermttgen von 3 bia 5 1 auf , bo daB bei 
einem viermaiigen Bee chicken dee Galvaniaierger&t a eine 
t&gliche Kapasit&t von ca» 40 bia 60 Kronen zur 
Verfttgung steht. Aufgrund der geechlossenen Auaftlhrung 
dea neuerungsgem&Ben Galvanieierger&ts gibt ea keinerlei 
Verdunatungaverluate dea Elektrolyten, noch treten 
DUmpfe aue dem GalvaniaiergerHt aus. 

Im folgenden wird daa neuerungegem&Be GaivaniaiergerHt 
anhand der Zeichnung naher beachrieben, in der ein 
vorteilhaftea AuafUhrungsbeispiel dargeatellt iat. Ba 
seigen t 

Fig . 1 eine perapektiviac&ie Ansicht dea 
GaivanisiergerMta , 



Pig. 2 inen schematise!! n Schnltt durch das in dezn 
Galvanlsierger&t enthaltene Gef&A und 

Fig. 3 die schema tlsche Anordnung von Pumpe, Filtorn 
und Erhitzer. 

In Fig. 1 1st: eine perspektlvlsche Anslcht eines 
neuerungsgemMflen Galvanlsierger&ts zur Herstellung 
galvaniech beschichteter metal lischer Zahnersatzteile 
dargestellt, mit einem Geh&use 14 , das eine Aussparung 
au£ waist, in der a in GeftLB 1 zur Aufnahme eines 
Elektrolyten, elner Anode und wanigstens eines 
Ob jekttrttgera angeordnet ist . 

Das Gef &£ 1 besteht im wesentlichen aus einera oben 
offenen zylindrischen Beh&lter, z. B* aus Glas, dessen 
Oberteil durch einen zweigeteilten Deckel dicht , 
verschlossen ist:* Im Innendeckel , der konzentrisch von 
einem AuBendeckel umgeben ist, ist mittig eine 
Umwftlzpumpe 3 eingesetzt, die einen Ansaugkanal und 
mlndestens einen Ablaufkanal auf weist . Der Ansaugkanal 
kann dabei mit einem zentral im Gef SB angeordneten 
Ansaugrohr 23 aus' He tall verbunden sein und der 
Ablaufkanal 25 oder 26 der Ozstr&lzpumpe kann mit einem 



Ablaufrohr 24 varbunden eein, dessen unteres Ende 
vera chlos a en 1st und das mit einer Vlelzahl von 
Bohrungen 27 versehen 1st. Stattdeoaen kann der 
Ablaufkanal 26 auch nit einem Rohr 24' verbunden eein, 
das keine Bohrungen auf waist , dessen unteree Ende jedoch 
einen brause&hnlichen Verteilerkopf 28 trMgt. In jedem 
Fall erhHlt man eine optima le Bewegung und Durchmischung 
das Blektrolyten . 

Perner ist im Gef MB 1 eine zyiindrische, an der 
Innenwand deo Gef &Bes anliegende oder in geringem 
Abstand von der Innenwand angeordnete Gitteranode 4 
vorgesehen, die liber ein AnschluBkabel, das den 
AuBendeckel 2 durchsetzt, mit einer Stromversorgung im 
Geh&use 14 verbunden ist. Im Gef MB 1 kann weiterhin ein 
Thennomeflf tthler vorgesehen sein, dessen AnschluBkabel 
ebenfalle den Deckel 2 durchsetzt. Bei einem anderen 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ist der ThermomeBf iihler 
auBerhalb dee Gef BBes in diraktem Kontakt mit der 
Auflenwand befestigt oder direkt im Strdmungskreislauf 
angeordnete 



Die Umwalzpurape kann im Innendeckel 2* konzentrisch zum 
AuBendeckel 2 fur das GefaS 1 eingesetzt sein, wobei das 
Ansaugrohr 23 ebenfalls als Anode geschaltet sein kann, 
zur Verbesserung des Stroraf lusses zwiscben der 
ringf brmigen Gitteranode 4, der stabf ormigen 
Sentralanode 23 und den als Kathode geschalteten, zu 
galvanisierenden Zahnersatzteilen 10 an den 
Ob jekttragern 11. 

Der innendeckel fur die Urawalzpumpe kann auch die 
Bqhrungen fur die Befestigung der Objekttrager aufweisen 
bzvr. fiir die Befestigung einer Abtropf kante. 

Am Innendeckel 2 • konnen mittels eines 
Objekttragerkopf es 21 mehrere Objekttrager 11 befestigt 
verden, an der en Bnden die zu galvanisierenden objekte 
10, d. h., die zu beschichtenden metallischen 
Zahnersatzteile , befestigt werden. Der Objekttragerkopf 
21 kann dabei aus einer Befestigungeplatte fur die 
Objekttrager bestehen, die in paogenaue Bohrungen 
elngreifen oder aber eineji zentralen SchraubverschluB 
aufweisen, urn gleichzeltig eine variable zahl von 
Ob jekttragern 11 einzuklemmen t Die Objekttrager 11 . 
kbnnen vorzugsweise aus einem f lexiblen elektrisch 
leitfahigen Material bestehen, das zwischen 



dem zu galvanlslerenden Objekt und der Ecmtaktetelle am 
Objekttr&gerkopf 21 lsollert ist. Dafiir eignen slch 
herkdmmliche isolierte Kupferdr&hte mit elnem 
Querschnitt von z. B. 1,5 bis 2,5 mm 2 . Deraxtiges 
Histaxi^l 1st bill.i9 «nd biatet die JfiSglichkeit • 
vetochl adene L&ngen und dam it: vers ch± edene Standorte der 
zu galvattisierenden Objekte im Elektrolyten vorzunrHhleo- 

An der Unterseite des Innendeckels 2 f oder an der 
Unterseite dea Ob jekttragorkopf es 21 1st elne splt&s nach 
unten zci^ufende ringfttrmige Tropfnase befestlgt; dorch 
die W&rmeeinwirkung von etwa 60° verdunstet ein Tell des 
Elektrolyten, schl&gt slch am kA Iter en Deckel 2' bzw. an 
der Umw&lzpumpe 3 nleder r kondensiert und wird dann Uber 
die Tropfnase In den Elektrolyten zurttckgefiihrt . 

Zur Helzung des Elektrolyten kann elne elektrische 
Helzung den Anflendeckel 2 durchsetzen und bis In den 
Elektrolyten ragen . Bel elnem anderen bevorzugten 
Ausftthrungsbeispiel kann elne Helzung zwlschen dem GefMA 
1 und seiner Stall flHche lm Geh&uee 14 vorgesehen aeln* 
Bel elnem waiter en vorteilhaf ten Auef iihrungsbelsplel 
durchlMuft der Elektrolyt elne Umr&lzpumpe 3 f die mit 
elnem Durchlauf erhitzer 30 versehen ist, elnen 
Feinf liter 20 und einen Kohlef liter 29 (Fig. 3). 



Das das Gef&B 1 teilweiBe uzngebende GehMuae 14 wexst zum 
einen ein AnschluBkabel 15 fur die elaktrische 
Versorgung der einzelnen Telle auf sowie elnen 
Gleichrichter zur GleichBtxomversorgung von Ancds und 
Kathode, elnschileBlich Konetanthaltungsplat:iiie« fiir die 
erforderliche StromstHrke mit ei&sm sru^^hiixigen 
tJberwachungsrechner 16, z. B. zur Feststellung der 
abgeschledenen elne Zeitschaltuhr 17, 

^InsChiieBIlch Anz^l^sis^f rumen t, **in Th^xmcaaetar IS mit 
JMaselgeinstruflprnt ftir d±*5 entsp^e ?henden Bin- und 
Aus^chalter eovle Regelknttpfe. Kit 32 1st elne Lanpe 
bezelchnet zur &u£@ren Beobachtung der su 
galvenisi^renceii Objekte la Elektrolyten . 

Dae neuerungsgem&Ae Galvanisierger&t, das als 
Klelngalvanis lerger&t insbesondere f ttr Zahnar ztpraxen 
elneetzbar 1st, 1st nahezu vollautomatisch zu betMtlgen 
und bletet die M5gllchkelt, bel elnem Fassungsvenndgen 
von 3 bis 5 1 Elektrolyt etva 40 bis 60 Kronen/Tag 
her ste lien zu kttnnen , ohne dafi dabel Elektrolyt 
verdunstan kann, bzw. slch dessen pH-Wert wMhrend eines 
Arbeltsganges &ndert, und ohne daB otlmpfe abgeftlhrt 
warden mils sen. 



10 



Es 1st klar, da£ be± entgegengesetztem Betrieb dear 
Omwaizpumpe das Rohr 23 als Ablauf leitung und die Rohre 
24 oder 24' zusammen mit den Kan&len 25 Oder 26 als 
Ansa u gl el t-ungen dlenen k3nri»ri In jedem Fall erhMlt man. 
eine einfache, aber perfekte Durchmlschung des 
Elelctxolyten im Gef&B 1 und damit eine gleichm&flige 
galvanlsche Abscheldung auf den Objekten 10* 
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Galvaniaierqer&t zur Hers tel lung qalvaniach beechlchteter 
metalliacher Telle, lnebeeondere Zahneraatzteile 



Schut zaneprilche 



1. Galvanleierger&t zur Heretellung gal van lech 

beschichteter metalliecher Telle , Insbesondere 
Zahnereatzteile, das eln Geh&uae aufweist, In dem 
eln Gef&A angeordnet 1st zur Aufnahme einee 
Elektrolyten , elner Oder mehreren Anoden, elner 
Kathode und inindestens einee Ob jekttr&gers , an dem 
die zu galvanislerenden Zahneraatzteile 
befestigbar Bind, wobei das Geh&uae elne 
Auasparung zur Aufnahme des Gef Mfies aufweiat und 
mit elner Temperaturanzeigevorrichtung fiir den 
Blektrolyten , elner Zeltschaltuhr , elnem 
Glelchrichter samt Kleinrechner und elnem 
StromversorgungsanschluB versehen 1st, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale : 



Das Gefafl ist oben offen und durch einen 
zweige teilten Deckel dicht verechloesen; 
im AuBendeckel ist eine Halteanordnung sowie ein 
eiektriacher AnschluB fur die Anode vorgesehen; 
im konzentrisch zum AuBendeckel angeordneten 
Innendeckel ist eine Umwalzpumpe eingesetzt . die 
einen Ansaugkanal und wenigstens einen Ablaufkanal 
aufweist; 

am Innendeckel ist ein eiektriacher AnschluB fur 
die Kathode vorgesehen, der diesen durchsetzt; 
der innendeckel ist mit einer der Anzahl der 
Ansaug- und Ablaufkanale der Umwalzpumpe 
entsprechenden Anzahl von Bohrungen fur den 
Elektrolytkreislauf versehen; 

an der Unterseite des Innendeckels ist ein 

S>U 4. i- - - t~ f U*C«.l.j.i. • -3— — 4J — « t-T 1 -» _ 

wesent lichen konzentrisch umgibt und 
an der Unterseite des Ob jekttragerkopf es Oder des 
Innendeckels ist ein ringf ormiger , spitz nach 
unten zulaufender Tropfrand vorgesehen • 

Galvanisiergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekenhzeichnet , das im GefaB eine Heizung fur den 
Elektrolyten vorgesehen ist f deren AnschiuBkabel 
den AuBendeckel durchsetzt. 



GalvanisiergerSt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Stellfl&che dee 
Geh&uses flir das GefMB eine Heizung fUr den 
Elektrolyten vorgosehon 1st. 

Galvanlsierger&t nach Anepruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umw&lzpumpe mlt einem 
Durchlauferhitzer versehen ist. 

Galvanialerger&t nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , daB im GefMB 
eln ThermomeBf tihler vorgesehen 1st, dessert 
AnachluBkabel den AuBendeckel durchsetzt. 

Galvanisierger&t nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auBerhalb 
des Gef CLBee und in Kontakt mlt dessen Wand ein 
ThermomeBf Uhler vorgesehen 1st. 

GalvaniaiergerMt nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche f dadurch gekennzeichnet daB im 
Strttmungskreislauf der Omwiilzpumpe ein 
ThermomeBf iihler vorgesehen ist. 



Galvanlalerger&t nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB in 
StrOsrangakrelalauf eln void Blektrolyten zu 
durchlauf ender Peinf liter und eln Kohlef liter 
vorgeaehen sind. 

Galvanie larger at nach einem der vorhergehenden 
Anaprttche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Aualaufkanal mit einem aich bia in die N&he dea 
Gef&Bbodena eratreckenden Rohr verbunden let, 
dee sen unteres Ende verschlosaen 1st und daa mit 
einer Vielzahl von Bohrungen veraehen i8t oder mit; 
einem Rohr ohne Bohrungen verbunden 1st, dea sen 
unteree Ende einen mit einer Vielzahl von 
ttffnungen veraehenen Verteilerkopf tr&gt. 

Galvaniaierger&t nach einem der vorhergehenden 
Anaprtiche, dadurch gekennzeichnet , daB daa Geh&use 
mit. einer Lampe versehen ist. 

Galvanisiergerftt nach einem der vorhergehenden 
Anaprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Objekttr&ger aus isoliertem Kupf erdraht mit einem 
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Querschnitt von 1,5 bis 2,5 nan 2 bestehen, deren 
die Zahnersatzteile auf nehmenden Enden nicht 
isoliert sihd. 

12. Galvanisiergerat nach einexn der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Obje3ctt.r&gerkop£ einen Schraubverschlufi sum 
gleichzeitigen Blnklemmen mehrerer Ob jeJcttrSger 
auf waist; . 

13. Galvanisierger&t nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet , dafi der 

Ob jekttr&gerkopf eine Vielzahl von Bohrungen zur 
Aufnahne der ObjekttrMger aufweist. 

14. Galvanislerger&t nach einen der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi ale Anoden 
eine zylindrische, an der Innenseite dee Gef&fies 
an li agendo Gltteranordnung und das Ait dem 
zentralen Ansaug- bzw. Ablaufkanal der UmrMlzpuntpe 
verbundene metal 11 ache Rohr dlenen. 
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